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FORORD

Dipart Entreprenad anvander sig av vattenbilning som metod for borttagning av dalig betong.
Vid sadan bilning uppstar mycket dimma, det finns idag inga offentliga rapporter om denna
dimma kan orsaka ohalsa.

Karl-Johan Brénnstrom, kvalitetschef vid Dipart, och som sammanstallt denna rapport, fick
uppdraget att utreda om dimman &r ohalsosam av Diparts ledningsgrupp.

Dipart har inga egna resurser for att ta fram metoder, eller utféra méatningar och analyser, darfér
kontaktades flera tekniska konsulter. Angpanneforeningen, AF, &tog sig uppdraget. Marten
Arbrandt och Bjorn Eriksson utforde det.

Da ingen utredning tidigare genomforts kontaktades SBUF for att fa medel att genomfora
projektet samt att utredningen da kan komma till allmén beskadan. Som referensgrupp anvéndes
Diparts Arbetsmiljogrupp.

Ett tack till alla inblandade ar sjalvklart, men jag vill lyfta fram de hantverkare som arbetar med
vattenbilning, om inte de lyft fragan hade vi aldrig vetat om bristen. Vidare SBUF som majliggor
mer komplexa utredningar aven for mindre entreprendrer, vilket leder till att utredningar sker
snabbare och resultat hamnar ndrmare produktionen.

Karl-Johan Brénnstrom
Kvalitetschef Dipart Entreprenad AB
Nacka 2015-11-06



SAMMANFATTNING

Huruvida vattenbilning i betong kan orsaka ohélsa ar ett outforskat omrade. Rapporten
presenterar en inledning hur projektet har bedrivits, bakgrund med syfte om vad som initierade
undersokningen med tillhérande grans- och riktvarden. Omgivningsforhallanden, omfattning och
avgransningar for provtagning och dess genomférande pa plats. Resultat i form av tabeller med
uppmatta varden mot gréansvérden. En avslutande diskussion om resultatet med eventuella
atgarder for att bibehalla en god arbetsmiljo.
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Bilaga 1. Analysrapport Aerosoldimma vid vattenbilning



1 INLEDNING

AF har pa uppdrag av Dipart utfort provtagningar av luft i arbetsmiljon i samband med
vattenbilning av betong.
Provtagningarna har utférts av Bjorn Eriksson vid AFs kontor i Umea.

2 Bakgrund

Dipart Entreprenad AB (Bolaget) ar ett entreprenadftéretag som bland annat bedriver
vattenbilning av betong. Vid vattenbilning anvands vatten under mycket hogt tryck for
att lossgora betong - till skillnad fran traditionell bilning som sker mekaniskt. Metoden
har fordelar gentemot mekanisk bilning eftersom den inte skapar vibrationer och for
att man kan skéra bort betong med mycket stor precision och till exempel bevara
armering. Bilning kan ske manuellt med handhallet aggregat eller med hjalp av en
robot. Vid mekanisk bilning bildas mycket damm. Vid vattenbilning binds
dammpartiklarna med vattnet och det bildas en aerosoldimma.

Arbetsmiljoverket genomforde 2005 en studie for att utreda det byggdamm som
uppstar vid ROT-arbeten (Rivnings- och ombyggnadsarbete) i Sverige (Rapport
2005:2). Studier gjordes dock endast vid traditionell bilning och inte vid vattenbilning.
| Arbetsmiljoverkets rapport bedéms bland annat kvartsdamm samt storleken pa
partiklarna vara kritiska parametrar i arbetsmiljon vid ROT-arbeten (Arbetsmiljoverket
2005)

Kvarts ar ett mineral som ingar i de vanligaste bergarterna granit och gnejs.
Kvartsdamm som andas in kan ge upphov till sjukdomar som till exempel silikos. Det
tar oftast mellan 10 till 30 ar innan silikos upptrader fran det att man borjat utsattas

for kvartsdamm. Partiklarna ar s sma att de inte syns med blotta 6gat och kroppen
kan inte gora sig av med dem dar de val natt ner i lungblasorna. Om halten av kvarts
inte kan hallas under gransvardet ska andningsskydd anvéandas. Andningsskyddet ska
vara minst av typ halvmask med P3-filter som &r effektivt mot kvartsdamm.
Arbetsmiljoverkets allmanna foreskrift (2000:17) anger reglerna for arbetsmiljon
avseende kvarts.

2.1 Syfte med provtagningen

Mycket av det som bilas & gammal betong som férutom kvartspartiklar kan innehalla
andra halsofarliga &mnen som exempelvis tungmetaller. Provtagningen har genomforts
for att bolaget vill utreda om den aerosoldimma som bildas vid vattenbilning kan vara
skadlig for personalen vid arbetsplatsen och for att kunna bedéma om personalen har
tillrcklig skyddsutrustning.

2.2 Grans- och riktvarden

For exponering i arbetsmiljo har Arbetsmiljoverket faststéllt nivagransvarden for ett
antal parametrar som anges i AFS 2011:18 (Arbetsmiljoverket 2011). Nivagransvarde ar ett
hygieniskt gransvarde under en atta timmars arbetsdag.

Redovisningen har tva olika syften. Att dokumentera projektet och dess genomférande, samt att
informera om resultaten av projektet. Det &r viktigt att rapporten ar lattlast och samtidigt tydlig
och koncis. SBUF rekommenderar att skrivreglerna fran Tidningarnas Telegrambyra (TT)
tillampas, se vidare http://www.tt.se/ttsprak/.



3. PROVTAGNING

3.1 Omfattning och avgransningar

For att kartlagga luftmiljon och analysera om det forekommer nagra avvikande
emissioner i luftmiljon sa har provtagning av aerosoldimman genomforts. En
begransning med provtagningsomfattningen ar att provtagning endast genomforts vid
ett tillfalle. Olika sorters betong kan innehalla olika &mnen och darmed kommer
analysen av partikelinnehallet vid provtagningstillfallet endast vara aktuellt for den
bilningen.

For att direkt kunna jamfora med hygieniska gransvarden behdver man géra en
exponeringsmatning. Méatningarna har till syfte att klarlagga arbetstagarens
exponering, det vill sdga vilka halter av luftféroreningar denne inandas under en
arbetsdag. For att mojliggora detta behdver provtagningen utforas sa att den i sa stor
utstrackning som majligt ger ett representativt varde pa halten i inandningsluften.
Provet tas i andningszonen, alltsa sa nara nasa och mun som mojligt. 1 praktiken
utfors provtagningen oftast med en utrustning som sitter pa den exponerades axel
eller 6verkropp. Utrustningen kan i vissa fall aven stallas upp i andningshdjd vid
arbetsplatsen. Det senare forutsatter dock att arbetstagaren hela tiden intar i stor sett
samma stéllning och att fordelningen av luftféroreningar i luften ar jamn.

Det finns idag inga utprovade provtagningsmetoder for att analysera luftmiljon vid
vattenbilning. Provtagningen i denna undersokning har genomforts pa en fast plats i
andningshdjd i narheten av den som utfort sjalva bilningen. | utrymmet vistades aven
annan personal tidvis vilka dven de utsatts for aerosoldimma fran vattenbilningen.
Vattenbilning pagick med avbrott for raster under matningen. Eftersom arbetet &r
mycket fysiskt kravande &r rasterna relativt langa. Oftast brukar tva arbetare byta av
varandra och jobba en timme i taget. Vid mattillfallet var det en person som utférde
bilningsarbetet med avbrott for raster.

Provtagningar genomfordes for att analysera:

) Tungmetaller

(] Respirabelt damm

(] Partikelanalys (storlek, typ och antal)

0 Kvarts

Respirabelt damm ar fraktionen dammpartiklar som nar langst ner i luftvagarna — till
lungans alveoler. Man réknar med att det dr partiklar som &r mindre &n 10 pym som
kan ta sig sa djupt.

3.2 Genomforande

Provtagningen &gde rum den 29 oktober vid en renovering av ett parkeringshus i

Tensta. Méatutrustningen placerades stdnkskyddat och vattenbilningen utfordes cirka 5

till 15 meter ifran matplatsen. Den aerosoldimma som bildades rorde sig i huvudsak i
riktning fran sjalva matplatsen vilket var till fordel eftersom det annars hade blivit for
mycket partiklar och fukt i filtren. Det ska dock beaktas att métningen inte helt

motsvarar den luft som personalen som utfor sjélva bilningsarbetet utsatts for vad

géller halten av damm. For att praktisera de hygieniska gransvardena ska

matutrustningen vara personburen for att motsvara den luft som personalen andas in under
arbetet. Arbetets art gor det emellertid omojligt att béara luftpumpar med filter

eftersom det stanker vatten och betongpartiklar.



Parkeringshuset pa Sotingeplan dar matningarna
utférdes vid renoveringsarbetet.

Uppstallning av provtagningsutrusningen.

Luftpumparna placerades bakom en skiva nagra Filter for partikelanalys narmast och filter fér respirabelt
meter bort frAn dar bilningen adgde rum. damm langs bort. Filtren placerades cirka 1,5 m dver golvet.



4. RESULTAT

Resultaten fran matningarna redovisas kortfattat i text samt sammanfattat i tabellform.
Fullstandiga analysrapporter aterfinns i bilaga 1.

Mérkning Analys Tid(m) | Flode (I/m) | Luftvolym (1)
SKC 17500 Respirabelt damm och kvarts 200 2,5 500
SKC 17501 Respirabelt damm ochkvarts 200 2,5 500
A3218 Totaldamm 171 2,5 428
A3219 Totaldamm 175 2,5 438
Pk 8166 Partikelanalys 304 2,0 608
Pk 8167 Partikelanalys 304 2,0 608

Tabell 1. Matprotokoll for luftméatningarna

4.1 Respirabelt damm
Vid matningen uppmattes i genomsnitt 1,3 mg respirabelt damm per kubikmeter luft att jamféra
med nivagransvardet som ar 5 mg/m3 (tabell 2).

Enhet SKC 17500 | SKC 17501 | NGV
Luftvolym m° 0,5 0,5
Dammvikt mg tot 0,6 0,7
Koncentration respirabelt damm mg/m® 1,2 1,4 5
(berdknad)

Tabell 2. Respirabelt damm samt nivagransvarde.

4.2 Metaller 1 totaldamm
Samtliga undersokta metaller 1ag langt under gransvardena (tabell 3).

Amne A 3218 A3219 | NGV

Volym 0,44 0,44

Al 33,2 34,9 5000

As 0,0756 0,0712 10

Ba 0,24 0,252 500

Be 0,00155 0,00168 |2

Cd 0,0008 0,00058 | 20

Cr 0,0725 0,0744 500*

Cu 0,724 0,726 1000

Mn 0,433 0,46 200

Mo 0,0161 0,0165 5000

Ni 0,136 0,144 500

Vv 0,0405 0,0436 200

Zn <0,5 <0,5 5000

Tabell 3. Metallhalter i totaldamm samt nivagransvarde (ug/ms) *krom VI: 5 ug/m3

4.3 Kvarts

Halten kvartspartiklar i luften ligger cirka atta ganger under gransvardet (tabell 4)
Enhet SKC 17500 | SKC 17501 | NGV

Volym m° 0,5 0,5

Kvarts ug/filter 6 7

Kvarts mg/m® 0,0113 0,014 0,1

Tabell 4. Kvartshalter i luftproverna samt nivagransvarde.



4.4 Partikelanalys

Partiklarna bestod till 70 % av fargrester och till cirka 20 % av oorganiska partiklar
fran betong. Cirka 10-15 % av partiklarna var organiska (kolvaten). Det pavisades
inga sporer eller mégelsvampar.

Partikelstorleken var vid analysen 2-9 um for betongpartiklarna, 2-15 pm for
fargpartiklarna och 3 pm for organiska partiklar.

Pa grund av att det blev en for stor mangd partiklar pa filtren kunde inte antalet
berdknas, men beaktat att det blev just for mycket, indikerar att det kan vara en hiog
halt stora partiklar i luften. Halten respirabelt damm var dock, som redovisats i avsnitt
3.1, lagre én gransvardet.

5 Diskussion och rekommendationer

Luftburna partiklar kan vara allt fran 1 nm till 100 um stora. Anledningen att inte alla
partiklar nar till alveolerna trots att alveolerna kan vara sa stora som 300 um &r bland
annat att de krockar pa vagen ner. Andra hinder ar diffusion, sedimentering,
elektrostatisk dragningskraft eller att de hostas eller nyses bort. Det bor ocksa noteras
att det ar hog luftfuktighet i luftvdgarna och att vata partiklar blir stérre an torra
(Socialstyrelsen 2006). Eftersom partiklarna ar bundna till sma vattendroppar kan det
alltsa antas att de inte foljer med ner sarskilt langt i andningsvagarna vilket skulle
vara en fordel jamfort med traditionell, torr bilning och bléstring.

Kvartshalten var vid provtagningstillfallet cirka atta ganger lagre an nivagransvardet
men det bor beaktas att halten ar hogre i luften for personalen som haller i aggregatet
eftersom matningen utfordes en bit ifran sjalva vattenbilningen. For att vara pa den
sékra sidan rekommenderas det att personalen i fortsattningen anvénder
andningsskydd av typ halvmask med P3-filter nar sa ar majligt.

Tungmetallhalterna var laga i analysen men det forekommer en del organiska partiklar
fran bland annat malarfarg som ar mindre halsosamma att andas in.

Det skiljer generellt lite i analysresultat mellan dubbelproverna vilket innebér att
resultatens tillforlitlighet ar god.

Dipart beslutar att vi inte behdver andra vara arbetsmetoder. Vi kan erbjuda personal som
vattenbilar andningsskydd av typ halvmask med p3-filter om de vill ha det, dock lampar sig det
filtret till 1attare fysiskt arbete. Undersokning kréavs om syrehalten ar tillracklig for att anvanda
sadant filter, syrekoncentration ska vara minst 18 vol. % enligt norm i Sverige. Vidare huruvida
ett sadant filter fungerar nar det blir blott.
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